<IEEE

Advancing Technology
for Humani




©IEEE

Advancing Technology
for Humani

AN
AN
ATILIM
P UNIVERSITESI
| | | | J
3
Media Type Part Number ISBN

XPLORE COMPLIANT |CFP18L97-ART | 978-1-5386-7893-0




ON SOZ / PREFACE

Degerli Katilimcilar

1990 yilindan beri diizenli olarak yapilmakta olan
Bilgisayar Miihendisligi Bolim Baskanlari
toplantilarinda dort yil 6nce alinan bir kararla
uluslararasi nitelikli konferans diizenlemeye
baslanmistir. Bu yil IUS Universitesinin ev
sahipliginde Sarayova- Saraybosna'da lg¢iincisl
diizenlemistir.

3. Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi
Konferansina bu yil 246 bildiri gonderilmistir. Bu
bildiriler 244 hakem tarafindan degerlendirilmistir.
Her bildiri en az iki hakem tarafindan incelenmistir.
iki hakemin uzlasamadigi durumda Uciinci bir
hakemin degerlendirmesi istenmistir. Bu islemlerin
sonunda 146 bildiri s6zlu icin kabuledilmistir. Bu
bildirilerden 129'u konferansta sunulmus ve bunlar
IEEE Xpolre Digital Kiitiphanesine eklenmistir.

Konferans galismalarinda, bilgisayar mihendisligi
bolim baskanlari Danisma Kurulu olarak gérev
almislardir. Bildirilerin degerlendirilmesi Bilim Kurulu
Uyeleri tarafindan yapilmistir.

Konferans Danisma Kurulu, Bilim Kurulu,
Dizenleme Kurulu, Bolim Baskanhgina ve Yerel
diizenlemeyi saglayan IUS'ye tesekkiir ederim.

Konferans Bildiriler Kitabinin (e-kitap)
hazirlanmasindaki degerli katkilarindan dolayi
Prof. Dr. Ulug Bayazit, Prof. Dr. Seref Sagiroglu, Dr.
Ogr. Uy. Uraz Yavanoglu ve Elham Dehghan sag
olsunlar.

Prof. Dr. Esref ADALI
Konferans baskani ve
bildiriler kitabi editori

Dear Colleagues

The committe of heads of the computer
engineering departmens have hold a meeting
regularly every year since 1990. For years ago the
committee decided to organize an international
conference on Computer Science and
Engineering. This year the conference was
organized at IUS University in Sarajevo,
Bosnia&Herzegovina.

The chairmen of the computer engineering
departments are the members of Advisory
Committee and meet during the conference.

246 papers were submitted to the conference.

All papers submitted to the conference were
reviewed by 244 Scientific Committee members.
Each paper was reviewed at least by two or more
reviewers. 146 papers of 246 were accepted for
oral presentation. During the conference 129
papers were presented and included in the IEEE
Xplore Digital Library.

| would like to thank to Advisory Committee,
Scientific Committee, Department Heads and 1US
Local Organizing Committee

| would like to thank to Prof. Dr. Ulug Bayazit,
Prof. Dr. Seref Sagiroglu, Assist. Prof. Uraz
Yavanoglu and Elham Dehghan for their help
and support for preparing the proceeding of
the conference.

Prof. Dr. Esref ADALI
Conference chairman and
editor of proceedings
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3. Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri ve
Miuhendisligi Konferansi (UBMK’18)
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Telif Hakki
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Damsma Kurulu Uyeleri (Advisory Board Members)

Abant izzet Baysal
Abdullah Gul
Adana Bilim Ve Teknoloji
Adnan Menderes
Adnan Menderes
Akdeniz

Alanya Alaaddin Keykubat
Amasya

Anadolu

Ankara

Arel

Ataturk

Atilim

Atilim

Atilim

Avrasya

Aydin

Aydin
Bahgesehir
Bahgesehir
Balikesir

Bartin

Baskent

Batman

Beykent
Beykent

Bilecik Seyh Edebali
Bilgi

Bingol

Bogazici

Bozok

Bursa Teknik
Biilent Ecevit
Celal Bayar
Cumbhuriyet
CGanakkale Onsekiz Mart
Cankaya
Gukurova

Dicle

Dogus

Dokuz Eylil
Dokuz Eylil
Dumlupinar
Dizce

Ege

Erciyes

Erzincan
Erzurum Teknik
Osmangazi

Fatih Sultan Mehmet Vakif
Firat

Firat

Galatasaray

Gazi
Gaziosmanpasa
Gebze

Giresun
Glimughane
Hacettepe
Hakkari

Hali¢

Harran

Hasan Kalyoncu
Hitit

Dr. Ogr. Uy. Safak Kayikgl

Dog. Dr. GCagri Glingor

Dr. Ogr. Uy. Serdar Yildirim
Dr. Ogr. Uy. Mahmut Sinecen
Prof.Dr. Yilmaz Kiligaslan

Dog. Dr. Melih Glinay

Dr. Ogr. Uy. Ozge Oztimur Karadag
Dr. Ogr. Uy. Yavuz Unal

Prof. Dr. Yusuf Oysal

Prof. Dr.iman Askerbeyli

Dr. Ogr. Uy. Ferdi S6nmez
Prof. Dr. Abdulsamet Hasiloglu
Prof. Dr. ibrahim Akman

Dog. Dr. Korhan Levent Ertiirk
Prof. Dr. Ali Yazici

Dr. Ogr. Uy. Rifat Benveniste
Prof. Dr. Ali Glines

Dr. Ogr. Uy. Metin Zontul
Prof. Dr. Sadettin Ozyazici

Dr. Ogr. Uy. Cemal Okan Sakar
Dog. Dr. Ayhan istanbullu

Dr. Ogr. Uy. Eyiip Burak Ceyhan
Prof. Dr. Hasan Ogul

Dr. Ogr. Uy. Ramazan Tekin
Dr. Ogr. Uy. Ediz Saykol

Dr. Ogr. Uy. Necati Dénmez
Dog. Dr. Ugur Ylizgeg

Prof. Dr. Sedat Olger

Dr. Ogr. Uy. Kazim Hanbay
Prof. Dr. Lale Akarun

Dr. Ogr. Uy. Halit Oztekin
Dog.Dr. Turgay Tugay Bilgin
Dr. Ogr. Uy. Okan Erkaymaz
Dog. Dr. Tugba Ozacar Oztiirk
Dog.Dr. Kali Glirkahraman
Dog.Dr. ismail Kadayif

Prof. Dr. Erdogan Dogdu

Dog. Dr. Zekeriya Tufekgi

Dog. Dr. Mehmet Sirag Ozerdem
Prof. Dr. Selim Akyokus

Prof. Dr. Efendi Nasiboglu
Prof. Dr. Alp Kut

Dog. Dr. Alpaslan Duysak

Dr. Ogr. Uy. Esra Satir

Prof. Dr. Oguz Dikenelli
Prof.Dr. Dervis Karaboga

Dr. Ogr. Uy. Fulya Yalgin Aslay
Dr. Ogr. Uy. Mustafa Canim
Dog.Dr. Ahmet Yazici

Prof. Dr. Ali Yilmaz Camurcu
Prof. Dr. Erhan Akin

Prof. Dr. Asaf Varol

Prof. Dr. Tankut Acarman
Prof. Dr. Seref Sagiroglu

Dr. Ogr. Uy. Kenan Zengin
Dog. Dr. Yusuf Sinan Akgul

Dr. Ogr. Uy. Ali Yilmaz

Dr. Ogr. Uy. Mustafa Nuri Ural
Prof.Dr.Mehmet Onder Efe
Yrd.Dog.Dr.Sevket Simsek
Prof.Dr. Mubariz Eminli

Dr. Ogr. Uy. . Berkan Aydilek
Dog. Dr. Muhammet Fatih Hasoglu
Dr. Ogr. Uy. Mustafa Cosar

Istk

ihsan Dogramaci Bilkent
inénii

istanbul Kemerburgaz
istanbul Kaltir
istanbul Kiltir
istanbul Medeniyet
istanbul Sabahattin Zaim
istanbul Sabahattin Zaim
istanbul Sehir

iTO

istanbul Ticaret
istanbul

izmir Ekonomi
izmir Ekonomi
izmir Katip Celebi
izmir Yiik. Tek. Ens.
Kadir Has

Kadir Has

Kafkas
Kahramanmaras Siit¢ii imam
Karabuik

Karadeniz Teknik
Karadeniz. Of. Tek. Fak.
Kirikkale

Kirklareli

Kocaeli

Kog

Maltepe

Maltepe

Marmara

Mef

Mehmet Akif Ersoy
Mersin

Mugla Sitki Kogman
Namik Kemal
Necmettin Erbakan
Nigde

Nisantagi

Okan

Ondokuz Mayis
Orta Dogu Teknik
Ozyegin

Pamukkale

Plato Myo

Sabanci

Sakarya

Selguk

Selguk

Siirt

Suleyman Demirel
Sileyman Demirel
Ted

Trakya
Tirk — Alman

Turk Hava Kurumu
Uludag

Uskiidar

Yalova

Yasar

Yildirnm Beyazit
Yildiz Teknik
Yazinct Yil
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Prof.Dr. Ercan Solak
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Dog. Dr. Davut Hanbay

Dr. Ogr. Uy. Tugce Balli Altuglu
Dog. Dr. Cagatay Catal

Prof. Dr. Mert Caglar

Dr. Ogr. Uy. Ayse Betiil Oktayl
Prof. Dr. Yahya Kemal Yogurtcu
Prof. Dr. Bayram Unal

Dr. Ogr. Uy. Ahmet Bulut

Prof. Dr. Ulug Bayazit

Prof. Dr. Rifat Yazici
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Dog. Dr. Cem Evrendilek

Prof. Dr. Yasar Guneri Sahin
Dog. Dr. Aysegil Alaybeyoglu Yilmaz
Dog. Dr. Yusuf Murat Erten
Prof. Dr. Feza Kerestecioglu
Prof. Dr. Hasan Dag

Prof. Dr. Halit Hami Oz

Dog. Dr. ibrahim Taner Okumus
Prof. Dr. Mehmet Akbaba

Prof. Dr. Cemal Kose

Dog. Dr. Hamdi Tolga Kahraman
Prof. Dr. Erdem Kamil Yildirim
Dr. Ogr. Uy. Bora Aslan

Prof. Dr. Nevcihan Duru

Prof. Dr. Attila Gursoy

Dr. Ogr. Uy. Serap Cekli

Dr. Ogr. Uy. Ali Akman

Prof. Dr. Haluk Rahmi Topguoglu
Prof. Dr. Muhittin G6kmen

Dr. Ogr. Uy. Ali Hakan Isik

Prof. Dr. Hamza Erol

Dog.Dr. Bekir Taner Dinger

Dr. Ogr. Uy. Ercan Bulus

Prof. Dr. Sabri Koger

Dr. Ogr. Uy. Bekir Sami Tezekici
Dr. Ogr. Uy. Onder Eyecioglu
Prof. Dr. Bekir Tevfik Akgiin
Dog. Dr. Erdal Kilig

Prof. Dr. Halit Tliziin

Dog. Dr. Erhan Oztop

Dog. Dr. Sezai Tokat

Ogr. Gér. Hilal Turk

Dr. Ogr. Uy. Hiisni Yenigiin
Prof. Dr. Cemil Oz

Dog. Dr. Fatih Basgiftgi

Dog.Dr. Harun Uguz

Dr. Ogr. Uy. Volkan Mijdat Tiryaki
Dog. Dr. Tuncay Aydogan

Prof. Dr. Tuncay Yigit

Prof. Dr. Tolga Kurtulus Capin
Dog.Dr. M. Tolga Sakalli

Dr. Ogr. Uy. Burcu Yidiz

Dr. Ogr. Uy. Tansel Dékeroglu
Dog. Dr. Ahmet Emir Dirik

Dog. Dr. Serhat Ozekes

Dr. Ogr. Uy. Osman Hilmi Kogal
Dog. Dr. Ahmet Koltuksuz

Prof. Dr. Fatih Vehbi Celebi
Prof. Dr. Nizamettin Aydin

Dr. Ogr. Uy. Recep Ozdag
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