


UBMK’2021’e Hosgeldiniz
Welcome to UBMK’2021

Sevgili Katilimcilar

1990 yilindan beri diizenli olarak yapilmakta olan
Bilgisayar Mihendisligi Bolim Baskanlari
toplantilarinda alti yil 6nce alinan bir kararla
Uluslararasi nitelikli konferans diizenlemeye
baslanmustir. Bu yil Gazi Universitesinin

ev sahipliginde besincisi diizenlemistir.

Ancak Korona salgini nedeniyle ¢cevrimigi
yapilabilmistir

6. Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi
Konferansina bu yil yaklasik 250 bildiri
sunulmustur. Bildiriler Turk ve yabanci 250 hakem
tarafindan degerlendirilmistir. Her bildiri en az

iki hakem tarafindan incelenmistir. iki hakemin
uzlasamadigi durumda Ugtincil bir hakemin
degerlendirmesi istenmistir. Bu
degerlendirmelerin sonunda 147 bildirinin sozli
olarak sunulmasi uygun bulunmustur. Bildiriler su
Ulkelerden gelmistir: ABD, Hindistan, ingiltere,
ispanya, Kazakistan, Kirm, KKTC, Rusya, Ozbekistan,
Tataristan, Kore ve Tirkiye

Konferans ¢alismalarinda, bilgisayar miihendisligi
b6élim baskanlari Danisma Kurulu olarak gorev
almiglardir. Bildirilerin degerlendirilmesi Bilim
Kurulu Gyeleri tarafindan yapilmistir.

Konferansin diizenlenmesi Diizenleme Kurulu
tarafindan yerine getirilmistir.

Prof. Dr. Esref ADALI
Konferans baskani ve editori

Dear Colleagues

The heads of the computer engineering
departments hold a meeting regularly every
year since 1990. Six years ago they

decided to organize an International
Conference on Computer Science and
Engineering. This year this conference
organize at Gazi University in Ankara.

But made online due to the pandemic.

250 papers were submited to conference.
Those papers reviewed by 250 scientific
committee members. Each paper was sent to
two or more reviewers. As a result 147 papers
were accepted for oral presentation.

The papers were submitted from Crimea,

India, Kazakhstan, Korea, Nord Cyprus, Russia, Spain,
Tatarstan, Turkey, UK, USA and Uzbekistan

Conference is organized by the organizing
committee. All heads of computer engineering
departments contributed as advisory board
members.

Prof. Dr. Esref ADALI
Head and editor of the conference




Dlzenleyenler
Organiser
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Abant izzet Baysal
Abdullah Gul

Adana Bilim ve Teknoloji
Adnan Menderes
Ahmet Yesevi
Akdeniz

Alanya Alaaddin Keykubat
Altinbag

Amasya

Ankara

Ankara Bilim

Ankara Bilim

Arel

Artvin Coruh
Atatiirk

Atim

Atilim

Atim

Avrasya

Bahgesehir

Balikesir

Bartin

Baskent

Batman

Beykent

Beykent

Bilecik Seyh Edebali
Bingol

Bitlis Eren

Bogazigi

Bursa Teknik

Bursa Uludag
Ganakkale Onsekiz Mart
Cankaya

Gukurova

Dicle

Dicle

Dogus

Dokuz Eylil

Dokuz Eylul

Diizce

Ege

Erciyes

Erzincan

Erzurum Teknik
Eskisehir Osmangazi
Eskisehir Teknik
Fatih Sultan Mehmet Vakif
Firat

Firat

Galatasaray

Gazi

Gazi

Gazi Tek. Fak
Gaziantep

Gebze Teknik

Gebze Teknik

Gebze Teknik Bilisim
Gediz

Giresun
Glimugshane
Hacettepe
Hacettepe

Hakkari

Halig

Harran

Harran

Hasan Kalyoncu
Hitit

Isparta Uygulamali Bilimler
Isik

ihsan Dogramaci Bilkent
ihsan Dogramaci Bilkent
inéni

istanbul Cerrahpasa
istanbul Arel
istanbul Arel
istanbul Aydin
istanbul Aydin

Damsma Kurulu Uyeleri (Advisory Board)

Prof. Dr. Seda Postalcioglu
Prof. Dr. Cagri Guingor

Dog. Dr. Serdar Yildirm
Prof.Dr. Yilmaz Kiligaslan
Prof. Dr. Halil ibrahim Biilbil
Prof. Dr. Melih Glinay

Dr. Ogr. Uy. Ozge Oztimur Karadag
Dr. Ogr. Uy. Sefer Kurnaz
Prof. Dr. Ozgen Korkmaz
Prof. Dr. Refik Samet

Dog. DR. Hakan Gaglar

Dog. Dr. Eder Seving

Dr. Ogr. Uy. Ferdi Sénmez
Dr. Ogr. Uy. Suayip Toprakseven
Prof. Dr. Abdulsamet Hasiloglu
Dog. Dr. Gokhan Sengdil

Dog. Dr. Korhan Levent Ertiirk
Prof. Dr. Ali Yazici

Dr. Ogr. Uy. Ferudun Keskin
Dog. Dr. Tevfik Aytekin

Dog. Dr. Ayhan istanbullu
Dr. Ogr. Uy. Evrim Giiler
Prof. Dr. Nizami Gasilov
Prof. Dr. Necmettin Sezgin
Dr. Ogr. Uy. Ediz Saykol

Dr. Ogr. Uy. Zeynep Altan
Prof. Dr. Cihan Karakuzu

Dr. Ogr. Uy. Kazim Hanbay
Dr. Ogr. Uy. Musa Gibuk
Prof. Dr. Tuna Tugcu

Dog.Dr. Turgay Tugay Bilgin
Dog. Dr. Ahmet Emir Dirik
Dog.Dr. ismail Kadayif

Prof. Dr. Hasan Ogul

Prof. Dr. Ramazan Goban

Dr. Ogr. Uy. Mehmet Nergiz
Prof. Dr. Sirag Ozerdem
Prof. Dr. Yasemin Karagtil
Prof. Dr. Efendi Nasiboglu
Prof. Dr. Yalgin Cebi

Prof. Dr. Pakize Erdogmus
Prof. Dr. Yasemin Topaloglu
Prof. Dr. Veysel Aslantas

Dr. Ogr. Uy. Funda Akar

Dr. Ogr. Uy. Yusuf Sinan Hanay
Dog. Dr. Kemal Ozkan

Dr. Ogr. Uy. Ahmet Arslan
Dr. Ogr. Uy. Berna Kiraz
Prof. Dr. Erhan Akin

Prof. Dr. Bilal Alatag

Prof. Dr. Tankut Acarman
Prof. Dr. Seref Sagiroglu
Prof. Dr. M. Ali Akcayol

Prof. Dr. Ayhan Erdem

Prof. Dr. Cesur Baransel
Prof. Dr. Erkan Zergeroglu
Prof. Dr. ibrahim Sogukpinar
Dr. Ogr. Uy. Yakup Geng
Prof. Dr. Hami Oz

Dr. Ogr. Uy. Ali Yilmaz

Dr. Ogr. Uy. Ozkan Bingol
Prof. Dr. Ebru Akgapinar Sezer
Prof. Dr. ilyas Cicekli

Dr. Ogr. Uy. Sule Yiicebas
Prof.Dr. Zeynep Turgut
Dog.Dr. ibrahim Berkan Aydilek
Dr. Ogr. Uy. Serdar Giftgi
Dog. Dr. M. Fatih Hasoglu
Dr. Ogr. Uy. Mustafa Cosar
Prof. Dr. Tuncay Aydogan
Dr. Ogr. Uy. Emine Ekin
Prof. Dr. ibrahim Kérpeoglu
Prof. Dr. H. Altay Glvenir
Prof. Dr. CelalddIn Yeroglu
Prof. Dr. Ahmet Sertbas
Dog. Dr. Metin Zontul

Dr. Ogr. Uy. Ferdi Sénmez
Prof. Dr. Ali Glines

Dog. Dr. Taner Cevik

istanbul Bilgi
istanbul Kiltir
istanbul Kiltar
istanbul Medeniyet
istanbul Medipol
istanbul Okan
istanbul Sabahattin Zaim
iTU

iT0

istanbul Ticaret
izmir Bakirgay
izmir Ekonomi
izmir Ekonomi
izmir Katip Gelebi
izmir Yiik. Tek. Ens.
Kadir Has

Kadir Has

Kahramanmarasg Siitgii imam
Kahramanmaras Siitgli imam

Karabiik

Karadeniz Teknik
Karadeniz. Of. Tek. Fak.
Kastamonu

Kirikkale

Kirklareli

Kocaeli

Kocaeli

Kog

Kutahya Dumlupinar
Maltepe

Maltepe

Manisa Celal Bayar
Marmara

Mef

Mehmet Akif Ersoy
Mersin

Mugla Sitki Kogman
Mugla Sitki Kogman
Munzur

Namik Kemal
Necmettin Erbakan
Nigde Omer Halisdemir
Nisantas!

Ondokuz Mayis

Orta Dogu Teknik
Ozyegin

Ozyegin

Pamukkale

Sabanci

Sakarya

Selguk

Selguk

Siirt

Sivas Cumhuriyet
Suleyman Demirel
Suleyman Demirel
Ted

Ted

Tobb Ekonomi ve Tek.
Tobb Ekonomi ve Tek.
Tokat Gaziosmanpasa
Toros

Trakya

Turk — Alman

Turk Hava Kurumu
Uskiidar

Van Yiiziinct Yil
Yalova

Yagar

Yagar

Yeditepe

Yildirim Beyazit

Yildiz Teknik

Yildiz Teknik

Yozgat Bozok
Yuziinct Yil
Zonguldak Biilent Ecevit

Prof. Dr. Sedat Olger

Prof. Dr. Murat Tayh

Dr. Ogr. Uy. Hikmet Gaglar

Dr. Ogr. Uy. Ammar Dagkin
Dog. Dr. Bahadir Kiirsat Giinturk
Prof. Dr. Bekir Tevfik Akgiin
Prof. Dr. Yahya Kemal Yogurtgu
Prof. Dr. Mustafa Kamasak
Prof. Dr. Sule Giindiiz Ogiidiici
Prof. Dr. Rifat Yazicl

Dog. Dr. Deniz Kiling

Dog. Dr. Senem Kumova Metin
Dr. Ogr. Uy.Kaya Oguz

Prof. Dr. Aysegul Alaybeyoglu
Dog. Dr. Tolga Ayav

Prof. Dr. Feza Kerestecioglu
Prof. Dr. Hasan Dag

Dr. Ogr. Uy. Zeynep Banu Ozger
Dr. Ogr. Uy. Miicahid Giinay
Dr. Ogr. Uy. Hakan Kutucvu
Prof. Dr. Mustafa Ulutas

Dog. Dr. Hamdi Tolga Kahraman
Dr. Ogr. Uy. Yasemin Giiltepe
Prof. Dr. Hasan Erbay

Dr. Ogr. Uy. Bora Aslan

Prof. Dr. Yasar Becerikli

Prof. Dr. Nevcihan Duru

Prof. Dr. Attila Gursoy

Dog. Dr Dogan Aydin

Dr. Ogr. Uy. Ceren Gubukgu
Prof. Dr. Asaf Vural

Dr. Ogr. Uy. Tugba Ozacar Oztiirk
Prof. Dr. Haluk Rahmi Topguoglu
Dog. Dr. Suayb S. Arslan

Dr. Ogr. Uy. Ali Hakan Isik

Prof. Dr. Hamza Erol

Dog.Dr. Bekir Taner Dinger
Dog. Dr. Huseyin Guriler

Dr. Ogr. Uy. Umit Can

Dog. Dr. Ercan Bulus

Dr. Ogr. Uy. Mehmet Hacibeyoglu
Dr. Ogr. Uy. Ahmet Sakir Dokuz
Dr. Ogr. Uy. Roy Kiiglikates
Prof. Dr. Erdal Kilig

Prof. Dr. Halit Oguztliziin

Dog. Dr. Hasan Sozer

Prof. Dr. Fatih Ugurdag

Dog. Dr. Sezai Tokat

Prof. Dr. Albert Levi

Prof. Dr. Cemil Oz

Prof. Dr. Fatih Basgiftgi

Prof.Dr. Dervis Karaboga

Dog. Dr. Musa Atas

Dog. Dr. Hidayet Yakg!

Dr. Ogr. Uy. Arif Koyun

Prof. Dr. Tuncay Yigit

Dog. Dr. Gokge Nur Yilmaz
Dog. Dr. Tansel Dokeroglu
Prof. Dr. Oguz Ergin

Dog. Dr. A. Murat Ozbayoglu
Dr. Ogr. Uy. Mahir Kaya

Dr. Ogr. Uy.M. Ali Aktas
Dog.Dr. M. Tolga Sakall

Dr. Ogr. Uy. Burcu Yidiz

Dr. Ogr. Uy. Ender Seving

Dog. Dr. Serhat Ozekes

Dog. Dr. Ridvan Saragoglu

Dr. Ogr. Uy. Osman Hilmi Kogal
Prof. Dr. Saban Eren

Dog. Dr. Ahmet Koltuksuz

Prof. Dr. Gurhan Kiiguk

Prof. Dr. Fatih Vehbi Celebi
Prof. Dr. Nizamettin Aydin
Prof. Dr. Banu Diri

Dog. Dr. Orhan Er

Dr. Ogr. Uy. Recep Ozdag

Dr. Ogr. Uy.Okan Erkaymaz
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Firat

Firat
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Galatasaray
Gazi

Gazi

Gazi

Gebze Teknik
Gebze Teknik
Gebze Teknik
Gediz
Hacettepe
Hacettepe
Hacettepe
Hacettepe
Harran

Hatay Mustafa Kemal

Dr. Ogr. Uy. Safak Kayikg

Dog. Dr. Alper Bilge

Dr. Ogr. Uy. Ozge Oztimur Karadag
Dr. Ogr. Uy. Yilmaz Kemal Yiice
Prof. Dr. Ozgen Korkmaz

Prof. Dr. Refik Samet

Dr. Ogr. Uy.Hacer Yalim Keles
Prof. Dr. Abdulsamet Hasiloglu
Dr. Ogr. Uy. Levent Bayindir
Dr. Ogr. Uy. Atila Bostan
Dog.Dr. Ziya Karakaya

Dog. Dr. Murat Koyuncu

Prof. Dr. Ali Yazicl

Prof. Dr. Gokhan Sengiil

Dog. Dr. Hurevren Kilig

Dr. Ogr. Uy. Erhan Gokcay

Dr. Ogr. Uy. Zuhal Kurt

Dr. Ogr. Uy. Guizin Tirkes

Prof. Dr. Nafiz Arica

Dr. Ogr. Uy. Giiltekin Kuvat

Dr. Ogr. Uy. Alpay Doruk

Dr. Ogr. Uy. Eyiip Burak Ceyhan
Dr. Ogr. Uy. Emre Siimer

Dr. Ogr. Uy. Zeynep Altan

Prof. Dr. Vedat Coskun

Prof. Dr. Cihan Karakuzu

Dog. Dr. Emre Dandil

Dr. Ogr. Nuh Alpaslan

Prof. Dr. Fatih Alagoz

Prof. Dr. Tunga GUngor

Dog. Dr. Arzucan Ozgiir
Dog.Dr. Turgay Tugay Bilgin

Dr. Ogr. Uy. izzet Fatih Sentiirk
Dr. Ogr. Uy. Volkan Altuntas
Dr. Ogr. Uy. Metin Bilgin
Dog.Dr. Mehmet Sirag Ozerdem
Prof. Dr. Efendi Nasiboglu

Dog. Dr. Gagin Kandemir Gavas
Dog. Dr. Emel Kuruoglu Kandemir
Prof. Dr. Alp Kut

Dog. Dr. Adil Alpkogak

Dr. Ogr. Uy. Kékten Ulas Birant
Dr. Durmus Ozdemir

Prof. Dr. Yasemin Topaloglu
Dog.Dr. Riza Cenk Erdur

Dog. Dr. Murat Osman Unalir
Dog. Dr. Vecdi Aytag

Dr. Ogr. Uy. Ozgii Can

Dr. Ogr. Uy. Bilal Babayigit

Dr. Ogr. Uy. Ahmet Nusret Toprak
Dr. Ogr. Uy. Dervis Karaboga
Dr. Ogr. Uy. Fehim Koyli

Dr. Ogr. Uy. Serkan Oztiirk
Dog. Dr. Eyylp Gulbandilar
Dog. Dr. Kemal Ozkan

Dr. Ogr. Uy. Sahin Isik

Dog. Dr. Cihan Kaleli

Prof. Dr. Ali Yilmaz Camurcu
Dr. Ogr. Uy. Ali Nizam

Dog. Dr. ilhan Aydin

Prof. Dr. ibrahim Tiirkoglu
Dog. Dr. Erkan Tanyildiz

Dog. Dr. Gulfem Isiklar Alptekin
Prof. Dr. Seref Sagiroglu

Prof. Dr. M. Ali Akcayol

Prof. Dr. Ayhan Erdem
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Prof. Dr. Halit Hami Oz

Prof. Dr. Suat Ozdemir

Dog.Dr. Fuat Akal

Dog.Dr. Murat Aydos

Dog.Dr. Adnan Ozsoy

Dog. Dr. Dursun Akaslan

Dr. Ogr. Emrah Atilgan
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Dog. Dr. F. Boray Tek

Prof. Dr. H. Altay Guvenir

Dog. Dr. Celaleddin Yeroglu
Dog. Dr. Derya Yiltag Kaplan
Dr. Ogr. Uy. Ozgiir Can Turna
Dr. Ogr. Uy. Murat Orhun

Dr. Ogr. Uy. Bahar ilgen

Dr. Ogr. Uy. Esra Saatgi

Prof. Dr. Ulug Bayazit

Dog. Dr. Turgay Altilar

Prof. Dr. Sule Giindiiz Ogudiici
Dog. Dr. Mustafa Kamagak

Dr. Ogr. Uy. Gékhan ince

Dr. Ogr. Uy. Tolga Ovatman
Dr. Ogr. Uy. Giilsen Cebiroglu Eryigit
Dog. Dr. A. Ciineyd Tantug

Dr. Ogr. Uy. Ayse Tosun

Dr. Ogr. Uy. Yusuf Yaslan

Prof. Dr. Esref Adali

Dr. Ogr. Uy. Serif Bahtiyar
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Dr. Ogr. Uy. Ugur Eliiyi
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Dr. Ogr. Uy. ibrahim Zincir

Dr. Ogr. Uy. Serap Sahin

Prof. Dr. Feza Kerestecioglu
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Dog. Dr. ibrahim Taner Okumus
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Prof. Dr. Cemal Kése
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Prof. Dr. Asaf Varol

Dr. Ogr. Uy. Didem Abidin
Dr. Ogr. Uy. Omer Aydin

Dr. Ogr. Uy. Ali Haydar Ozer
Dr. Ogr. Uy. Ali Hakan Isik
Dog. Dr. Ercan Bulus

Dr. Ogr. Uy. H. Nusret Bulus
Dog. Dr. Erding Uzun

Prof. Dr. Bekir Tevfik Akgln
Prof. Dr. Semih Bilgen

Dog. Dr. Pinar Yildirm
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Dr. Ogr. Uy. Sercan Demirci
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Dog.Dr. Deniz Tagkin

Dr. Ogr. Uy. Burcu Yildiz

Dr. Ogr. Uy. Ahmet Yildiz
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Prof. Dr. Sandeep Kumar
Prof. Dr.Peter Alan Cooper
Prof. Dr. Erdogan Dogdu
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